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[EINFUHRUNG

FUR PADAGOG*INNEN

Ziel von MATHEMAGIE ist es, iiber das interdisziplindre
Fachgebiet Design Unterrichtsthemen so miteinander zu
verbinden, dass ein Rreativer Zugang zur Mathematik

geschaffen wird.

Durch Beispiele aus der Natur, Visualisierung von Zahlen
und Verhdltnissen und eindeutigen Aufgabenstellungen
werden die Teilnehmenden zur Umsetzung eigener Ideen

auf der Basis des ,Goldenen Schnitts“ angeleitet.

Die Lerneinheiten sind in sich abgeschlossen und enden
jeweils mit einer Abschlussprasentation der umgesetzten

Entwirfe.



MATHEMAGIE | Der Goldene Schnitt

UBERSICHT PROJEKTPHASEN (5 Tage)

BAUSTEIN 1 BAUSTEIN 2 BAUSTEIN 3
Was ist Design? Exponate untersuchen Zeicheniibung
Der Goldene Schnitt Klassenmale SRizzieren
Exkursion Einflhrung Materialreduktion

BAUSTEIN 4 BAUSTEIN 5 BAUSTEIN 6

Erstelle Deine eigene Bewirb Deine Leuchte Stelle Deine Ideen vor!

Leuchte!



1 EINFUHRUNG

EINFUHRUNG PRAXISTEIL

DESIGN HAT VIELE FACETTEN

Was heisst Design? Was lehrt Design?

Design ist ein ObjekRt oder Design als Methode

eine Dienstleistung \@/ g ‘ i
ﬁ? Was kann Design?
Design ist eine Aufgabe
%

Wer macht Design? Wie geht Design?
Design als TatigReit Design ist eine Denkweise



EINFUHRUNG PRAXISTEIL

DESIGN HAT VIELE FACETTEN

Was heif3t Design?
Design ist ein Objekt oder
eine Dienstleistung

Design Rann ein physisches Produkt sein, wie beispielsweise

die Perlenflasche. Es kann aber auch Romplexe Zusammenhange
wie das Berliner Verkehrsnetz grafisch darstellen und so Systeme fiir
die Nutzer*innen verstdndlich machen.



EINFUHRUNG PRAXISTEIL

DESIGN HAT VIELE FACETTEN

Wer macht Design?

Design als TatigReit

Designer®innen probieren Dinge
aus, scheitern, entwickeln weiter,
um am Ende eine Idee
erfolgreich umzusetzen.



EINFUHRUNG PRAXISTEIL

DESIGN HAT VIELE FACETTEN

Was kann Design?

Design ist eine Aufgabe

Eine der Aufgaben von Design ist es,
gesellschaftliche Herausforderungen
aufzugreifen und Dinge fir die
Menschen besser nutzbar zu machen.



EINFUHRUNG PRAXISTEIL

DESIGN HAT VIELE FACETTEN

Was lehrt Design?

Design als Methode

Recherchen effektiv auswerten,
Feedbackschleifen einplanen, Prozesse effektiv
strukturieren, Ronzeptionelles Entwickeln, aktiv
eigene Ideen umsetzen, Ergebnisse verstdndlich
prasentieren,...



Wie geht Design?
Design ist eine Denkweise

Um neue Wege zu denken und zu gehen, ist es von grol3er Bedeutung, wie
man eine Aufgabe angeht. Um Rreative Prozesse erfolgreich umzusetzen,
braucht es: Empathie, Aufgeschlossenheit, Optimismus, Tatendrang,
Leidenschaft, Entdeckerfreude, Neugier, die Freude an Vielfalt und den
Mut, aus Fehlern zu lernen.



1 EINFUHRUNG

Was ist der ,Goldene Schnitt®?



MINUTEN

MESSEN

Wie nah liegen Eure Klassenmalfe

am ,Goldenen Schnitt“?



Jedes Zweierteam erhalt ein MalRband

Jede/r Teilnehmer®in erhalt ein ARBEITSBLATTm
Messt gegenseitig vier verschiedene Verhdltnisse aus
Errechnet Euren eigenen Durchschnittswert

Ermittelt nun den Druchschnittswert der gesamten Klasse



ARBEITSBLATT @

Wie nah liegen die Korpermalde Eurer
Klasse am ,Goldenen Schnitt“?

Angabe in cm:
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Was ist der ,Goldene Schnitt®?

Der ,Goldene Schnitt” ist ein VerhaltnismaRB.

Nicht nur am menschliche Korper lassen sich die Proportionen
des ,Goldenen Schitt” entdeckRen. In der Natur sind zahlreiche
weitere Beispiele zu finden:






So erkemnst Pu den




Dies Rannst Du spadater anhand der Beispiele erkunden,
die Du selbst in der Natur gefunden hast.

Hier das Prinzip:




ERKENNE DEN GOLDENEN SCHNITT

Schaue Dir die Anordnung der Samen an.
Erkennst Du die zahlreichen, gegenldufigen Linien?

Zahle die Samen, die eine gemeinsame Linie bilden
und notiere die verschiedenen Summen.



(» Schaue Dir die Anordnung
der Samen an.




¢ Erkennst Du die zahlreichen,
gegenlaufigen Linien?




€ Zéhle die Samen, die eine
gemeinsame Linie bilden
und notiere die verschiedenen
Summen.




€ Zéhle die Samen, die eine
gemeinsame Linie bilden
und notiere die verschiedenen
Summen.

Hier eit weiteres 356;‘519,'61 >>
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Deine notierten Summen miissten sich spater diesen
Zahlen hier nahern:

1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, ...

Ist Dir diese Zahlenreihe vielleicht bereits bekRannt?



Es ist die Fibonacci-Folge:

1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, ...



Leonardo Fibonacci wies 1202 die von ihm erkRannte
Zahlenreihe anhand einer Kaninchenpopulation nach:




Die Fibonacci-Folge

O0+1=



Die Fibonacci-Folge

0, 1+1=



Die Fibonacci-Folge

0,1, 1+2=



Die Fibonacci-Folge

0,1,1, 2+3=



Die Fibonacci-Folge

0,1,1, 2, 3+5=



Die Fibonacci-Folge

0,1,1,2,3,5+8=



Die Fibonacci-Folge

0,1,1,2, 3,5, 8+13=



Die Fibonacci-Folge

0,1,1,2,3,5,8,13+21=



Die Fibonacci-Folge

0,1,1,2,3,5,8,13, 21+34=



Die Fibonacci-Folge

0,1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34+55=



Die Fibonacci-Folge

0,1,12,3,5, 8,13, 21, 34, 55+89=



Die Fibonacci-Folge

09 1’ 11 29 3’ 5’ 89 139 21, 34, 55, 89+144=



Die Fibonacci-Folge

0,1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55, 89, 144+233= ...



Die Fibonacci-Folge

0,1,12,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 3//, 610, 987, 1597, ...



Die Fibonacci-Folge

0,1,12,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987,

, [ XX ]



Die Fibonacci-Folge

0,1,12,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987,

:987= | 1,618

, [ XX ]



~ 1,6180339887/498948



Die ,,Goldene Zahl“ ist das Mal} des ,,

~ 1,6180339887/498948



Angenommen Du hast eine Strecke und

“,

teilst diese durch die ,,



Dann stehen diese beiden Strecken
im Verhaltnis zueinander im ,,Goldenen Schnitt®.



Dann stehen diese beiden Strecken
im Verhaltnis zueinander im ,,Goldenen Schnitt®.



Erahnst Du, was das Besondere am
sein ROonnte...?



Auch die steht zu der
im dem selben Verhaltnis
wie vorher die schwarze zur



Genau das macht dieses Verhaltnis zueinander so besonders:




So erklart sich, dass dieses Mald in der Natur so oft zu finden
ist...

©
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... beispielsweise der wirbelartige Aufbau anhand

der Fibonacci-Folge:

13




Es gibt zahlreiche Varianten, wie sich der
,Goldene Schnitt” daritiberhinaus darstellt.




Das Besondere am Pentagon ist, dass jede Strecke zu einer
anderen im Verhaltnis zum ,,Goldenen Schnitt” steht.




In Form einer flinfblattrigen Blute:




Bevor Ihr Euch nun selbst in der Natur auf die Suche macht,
hier noch eine weitere Information,
die Euch beim Auswahlen der Fundstiicke helfen wird:



Sucht auch nach diesen anderen Verhaltnissen:

FORM ANORDNUNG WACHSTUM









Macht Euch selbst auf die Suche
nach dem ,,Goldenen Schnitt®!
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Zeichenibung Setze Deine Priasentiere
Leuchtenidee Deine Werke

als Modell um

Klassenmale SRizziere Erstelle ein Plakat,
nehmen zuerst Deine Idee mit dem Du Deine

Leuchte bewirbst






ZEICHENUBUNG

Zur Hilfestellung hier eine Rleine Zeichentbung.
Sie hilft Dir Deine Idee der Leuchte genauer darzustellen.



ARBEITSBLATT
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ARBEITSBLATT m

Lejche Mun ;e
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ARBEITSBLATT m

Nuy sk;zz;crc die |de ey

zZu Deiner Leuchte




/Zeichne zuerst Deine |Idee oder baue ein Rleines Vormodell,
bevor Du das grolRe Papier nutzt.






Dazu stehen nur diese drei Bausteine zur Verfligung:

N\ /
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DIN A2-Blatt Leuchtmittel Fassung mit

Kippschalter
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PLAKATPORTRAIT

A3 Blatt (weil3)
A4 Tonpapier

Buchstaben

Schere
Kleber
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IDEE ALS HEADLINE
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FARBIGE AKZENTE

PLAKATPORTRAIT

AUl SPAT EUR

MIAMI




BILDER ERZEUGEN EMOTIONEN

PLAK/—\TPORTRA\T




WENIGER IST MEHR!

PLAKATPORTRAIT




ABSCHLUSS-PRASENTATION
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INSPIRATIONEN

LEUCHTEN
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